Retos y oportunidades

* Preparacion ante los nuevos requerimientos
de emisiones de GEI del mercado internacio-
nal. Ejemplo de ello es la nueva regulaciéon
de la Unidén Europeaq, segun la cual desde el 1
de enero de 2026 los exportadores de carbén
deberdn demostrar que el carbdon exportado
cumple con los requerimientos de monitoreo;
reporte y verificaciéon de emisiones de metano.

CLIMATE &
CLEAN AIR
COALITION

TO REDUCE SHORT-LIVED
CLIMATE POLLUTANTS

+ Identificacion de las tecnologias de mitigacion
de metano de mayor costo-eficiencia para las
condiciones nacionales, considerando los im-
pactos y perspectiva de derechos humanos en
los territorios donde se desarrolla la actividad
minera.

a UNEP convened initiative

« Desarrollo de esquemas econémicos y regula-
torios habilitantes para la implementacion de
medidas de mitigacién de metano.

- Despliegue de prdcticas sostenibles que vin-
culen la mitigaciéon de emisiones de metano,
promovido y liderado por las agremiaciones
de la mineria de carbén.
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" Regulation (EU) 2024/1787 of the European Parliament and of the Council of 13 June 2024 on the reduction of methane emissions in the energy sector and amending Regulation (EU) 2019/942.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=0J:L_202401787&pk _campaign=todays_OJ&pk_source=EURLEX&pk _medium=X&pk _keyword=energy _sector&pk _content=Regulation&pk _
cid=EURLEX _todaysOJ



Metano:
Impacto climatico y retos de mitigacién en
Colombia

El metano (CH4) es un gas de efecto invernadero que tiene un potencial
de calentamiento de la atmoésfera 80 veces mayor respecto al didxido de
carbono (C02) y cuenta con un tiempo de vida aproximadamente de 12
anos. Por tanto, las medidas de mitigacidn que se efectlen en el presente
tendrdn efectos de reduccidn de la temperatura global a corto plazo.

A nivel mundial se estima que la mineria de carbén emite el 11% de las
emisiones globales de metano', siendo China el pais con mayores emis-
iones (69% del total global)’. Por su parte, Colombia ocupa el primer lugar
en Latinoamérica.

La mineria de carbon como fuente principal de
metano en Colombia

En Colombia, la mineria de carbén es la principal fuente de emisiones
fugitivas de metano dentro del sector de la energia.

Del total de las emisiones de gases efecto
invernadero (GEI) emitidos en la mineria del
carbdén en Colombia, 95.6% corresponden a
33,4 % emisiones de metano en la mineria del car-

otros sectores de la energia bén en (49% de la mineria superficial y 51%

de la mineria subterrénea)’. Este es un gas
altamente inflamable y explosivo, por ende
el pais cuenta con el Decreto 1886 de 2015, el
cual establece los limites maximos de con-
centracion de metano permisibles en minas
subterréneas y las medidas a considerar
para proteger la seguridad de las/os traba-
jadoras/es.

. Mineria de carbén
. Petréleo y gas

Emisiones fugitivas de metano en el sector de la energia en Colombia®

El control del metano es necesario para resguardar la vida de las/os trabajadoras/es y su mitigacién es una oportunidad
para combatir la crisis climética. Los primeros pasos en la gestion del metano a nivel sectorial es avanzar con esque-
mas de monitoreo, reporte y verificacion (MRV) de emisiones en la mineria de carbén y de manera paralela, evaluar el
potencial de las medidas de mitigacion, identificar cudles son las mds oportunas que puedan ser implementadas en
Colombia y hacer seguimiento a los esfuerzos de mitigacion que se estén llevando a cabo.

Liberacion de metano en la mineria de carbon y medidas de mitigacion

El MRV en mineria de carbdn se basa en la recopilacién, andlisis y verificacion de datos sobre emisiones de metano ge-
neradas y evitadas en distintas etapas de la operacion minera.

Tipo de mineria < Superficial o
de carbén Subterranea a cielo abierto
Etapas del Exploracmn Explotacién Cierre'y P°St°'e"e

proceso minero

Metano liberado

Sistema de Metano a cielo Metano en mina
drenaje de metano abierto abandonada

Emisiones de en pozos de
metano exploracion
Metano del aire de
ventilacién (VAM)
Actividad

Post-mineri Metano en almacenamiento,
SRS y procesamiento y transporte

' Nazar Kholod et. al. (2020). Global methane emissions from coal mining to continue growing even with declining coal production. Journal of Cleaner Production. https://doi.org/10.1016/jjcle-
pro.2020.120489

2 Agencia de Proteccién Ambiental de los EE.UU. 2019. Proyecciones y Mitigacién de Emisiones Globales de Gases Efecto Invernadero. https://globalmethane.org/training/coalminebasicses/story.html

® IDEAM.2018. Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero (INGEI).

“ Ministerio de Minas y Energia. 2015. Decreto 1886 de 2015. https:/ /www.anm.gov.co/sites/default/files/decreto_1886_de _2015.pdf

Existen diversas medidas de mitigacion de metano en la mineria de carbén que varian de acuerdo con el tipo
de mineriay la fase en la que se encuentra la mina. La viabilidad de implementacién de estas medidas depende
de las caracteristicas de las minas, de aspectos operativos, asi como de factores técnicos, financieros y regula-
torios.

Fase de la mina

Tipo de mineria

Generacion de calor y/o
energia eléctrica
(ya sea para uso en la mina o ex-
portacién ala red)

Sistema de drenaje:
Perforaciones en la mina

Destruccién y, ocasionalmente,

Subterranea recuperaciéon de energia para la
generacion de calor y energia
eléctrica (uso de la mina o exportacion
Activa Sistema de ventilacion de la red)
Recuperacién y uso en el sitio como
combustible complementario
Antes de las actividades
dc?eec)l(:(r;wc;cj::aorr;;cljsitouenr?ec Purificacién (si se requiere) y venta de
jci : : as a empresas comercializadoras
Superficial perforaciones verticales 9 P
0 pozos
Generacion de calor y/o energia
Sistemas de drendije: eléctrica (uso en la mina o exportaciéon
Abandonada Subterranea pozos en zonas donde se alared)

ha realizado extraccion

Purificacion (si se requiere) y venta de
gas a empresas comercializadoras

Metodologias de Monitoreo

Las metodologias para monitorear emisiones de metano en minas de carbén son diferenciadas entre minas subte-
rrGneas activas, superficiales y abandonadas. Considerando las recomendaciones del IPPCS, la literatura cientifica y la
disponibilidad de factores de emisién propios por cuencas carboniferas’ en Colomblo se sugiere aplicar metodologias
Nivel 2 (uso de factores propios o modelociéns)y Nivel 3 (medicién d|recto) estas metodologias proveen informacién
complementaria.

Minas subterrdneas
en abandono

o W

Tipo de mineria

b Minas subterrdaneas activas
de carbén y estado

Minas superficiales activas

Uso de factores de emision Uso de factores de emision

Metodologia propios por ming, a través de > Modelacién con curvas
Nivel 2 mediciones en sistemas de PFOP'OSbPO[fCUS‘nCGS de declive
ventilacion carboniferas
Metodologia Medicién directa con Medicion directa con drones, Medicién directa en
ivel metanometros y anemometros equipos aeroportados y datos respiraderos o ductos
Nivel 3 en sistemas de ventilacion

satelitales de ventilacion

Para el adecuado monitoreo de las emisiones de metano se requiere personal especializado, asi como implementar
practicas de mantenimiento periddico y calibracion de instrumentos de medicion.

°panel Intergubernamental de Cambio Climatico.
° UPME.2016. Propuesta para el calculo del factor de emisién de carbén colombiano para estimar las emisiones fugitivas procedentes de la extraccion de carbén en Colombia.

EI IPCC establece tres niveles (del 1 al 3) para estimar emisiones, siendo el uno el nivel que genera mayores incertidumbres y no recomendado en paises donde la mineria de carbén es un sector
clave.

Mejores practicas en Reporte

Las experiencias internacionales sugieren que los operadores mineros estén sujetos a presentar sus emisiones mediante
un programa de reporte obligatorio. Los programas de reporte requieren que los operadores mineros:

Presenten de manera
transparente y precisa
las emisiones de GEl, a
través de los formatos

=

Indiquen las medidas de
mitigacién de metano
que se estén imple-
mentando y se reporten
las reducciones corre-
spondientes, de acuerdo
al periodo de imple-
mentacion.

Sometan la
informacién
reportada a un
proceso de
verificacion
certificado previo a la
presentacion del
reporte.

Realicen el reporte de
emisiones de GEl en la
periodicidad definida
por la
autoridad
competente.

Cuenten con
g4 personal capacitado
para la contabilizacion
y estimacién de las
emisiones de GEl.

y plataformas que la
autoridad competente
defina para el reporte.

Los programas de reporte en paises como Australia y Estados Unidos incluyen entre sus objetivos informar tanto al pa-
blico como a programas y politicas de gobierno, con el fin de asegurar la transparencia de la informacion. Para cumplir
con estos objetivos, en el caso de Australia, la informacion estd disponible de manera desagregada por tipo de operador
minero.

Ejemplos de programas de reporte se evidencian en Australia y
los Estados Unidos. Para el caso de Australia se puede acceder
a sus plataformas a través del siguiente codigo QR:

Mejores Practicas de Verificacion

La verificacién de emisiones es crucial para garantizar la cali-
dad y transparencia de los datos reportados. De acuerdo con
UNECE (2021)°, las mejores précticas incluyen:

«  Verificacidn por terceros autorizados, cuyos costos por lo
general son asumidos por los operadores mineros.

+ Uso de informaciéon satelital y mediciones aéreas para
minas a cielo abierto, que permita tener fuentes de infor-
macién adicionales al reporte propio de los mineros.

Colombia cuenta con informacién disponible de emisiones de
metano en mineria de carbén a través de informacion satelital®
y actualmente se encuentra desarrollando una campana de
mediciones aeroportadas®

En el caso colombiano, aln es necesario desarrollar distintos ti-
pos de andlisis sobre la pertinencia de implementar esquemas
similares a los internacionales, considerando las capacidades
y necesidades especificas del sector de mineria del carbédn na-
cional.

° UNECE. 2021. Best Practice Guidance for Effective Management of Coal Mine Methane at National Level: Monitoring, Reporting, Verification and Mitigation.
“Un ejemplo desarrollado en el 2023, puede ser consultado en: https://data.carbonmapper.org/#1/30.8/50.5
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“La Universidad Nacional de Colombia en apoyo del Observatorio Internacional de Emisiones de Metano (IMEO, por sus siglas en inglés) se encuentra desarrollando una campara de medicion de
emisiones de metano en el pais para 4 sectores claves, dentro de ellos la mineria de carbén.



